e 8UNDESREPUBL.K ® Of f eiilegungsschrif t 

DEUTSCHLAND ^ 3632360 A1 



@ Aktenzeichen: P 36 32 360.8 
@ Anmeldetag: 24. 9.86 
@ Offenlegungstag: 31. 3.88 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(D Intel. 4; 

C02F 1/58 

C02F 1/62 
C02F 1/40 



LBifiirtaiipstuffl 



CO 
M 
M 

CO 
UJ 
Q 



@ Anmelder: 

Bolsing. Friedrich, Prof. Dr., 3067 Lindhorst, DE 


@ Erfinder: 

gleich Anmelder 


@ Vertreter: 

Eggert, H., Dipl.-Chem. Dr.. Pat-Anw., 5000 Koln 





(D Verfahren zur selektiven Entfernung von Verunreinigungen aus Wasser 

Die vorliegande Erfindung betrifft ein Verfahren zur selek- 
tiven Entfernung von Verunreinigungen sus Wasser. z. B. aus 
Abwassof. kontaminiertem Grundwasser oder Trmkwasser. 
Das Verfahren besteht darin, daB man das Wasser mit einem 
zur chemlschen WechseMrkung mit dem Schadstoff unter 
Bildung eines wasserunloslichen Reaktionsproduktes befa- 
higten Reaktionspartner in Form einer Feststoffzubereitung 
behandelt und das wasseruniosliche Reaktionsprodukt und 
die Feststoffe abtrennt Die verwendete Feststoffzuberei- 
tung kann je nach zu entfemendem Schadstoff hydrophob 
Oder hydrophil sain. Vorzugsweise warden biologisch ab- 
baubare Hydrophobierungsmittel wia z. B. natiiriiche Fett- 
sSuren oder Alkane eingesetzt. Es ist weiterhm vorteilhaft, 
wenn die hydrophobe Feststoffzubereitung das Edukt oder 
P- das Reaktionsprodukt einer dispergierenden chemischen 
< Reaktion enthSIt Als Edukt fur die Dispergierung durch 
^ chemische Reaktion kann Calciumoxid oder ein Aluminium- 
alkoholatdienen. 



CO 

ro 

CM 
CO 
(O 
CO 

LU 

0 



BUNDESDRUCKERE1 0Z 88 808 813/181 



6/70 



OS 36 32 360 

1 



2 

Patentanspruche Beschreibung 

1 VerfahrenzurselektivenEntfemungvonVemn- Im Bereich der Abwasserreinigung o^^^^^^ 

eSgenausWasser.dadurchgekeniueichnet. gung kontaiHimerter Grundwasser gibt es^Wrei^Je 
Sb mTdas Wasser mit einem zur chemischen 5 Fallungsreaktionen und noch me^ Anwendungen von 

WeSirkun?^^^^^ AdsorpUonsmittelnumFremdstoffeausdemW« 

les w^s3S^ Reaktionsproduktes befa- entfemen. Trotzdem werden die bekannten Methoden 

SenRTkuSa^^^^^^^ den steigenden Anforderungender Praxis insbesondere 

be'S beh^^^^^^^^^^^^^ wasserunlosliche Re- hinsichtlich der ekdven Ent^^^ von Verunre..- 

f Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- Grundwasser bis hin zur Trinkwasserbereitung zu ver^ 

^rLungdieserA.fgabebehandeU.anda^^ 
bduKt einer aispergicrcuu^ errindungsgemaB mit einem zur chemischen Wech- 

f V ; Kr»n n.nh Ancnnich 3 dadurch eekenn- selwirkung mit dem Schadstoff unter Bildung eines was- 
hi t daB der pSSbe;^^^^^^^^^^ serunloslichen Reaktionsproduktes befahigten Reak- 

dadurch Sli'^JJ^™;^ . . , jj. ggt^t werden konnen, wie gemahlene Borke, HolzmeW. 
tung den ^f^^^^f^^^^^ CeIlulosepulver,Aktivkohle.makromoIekularesynflieu- 
spergierenden chemischen Reaktion M^^^^ J HartparafFin, Wachse. Polyethylenglykol 

H J'^htSen"n\^^^^^^^^^^ 35 e a sSich sind Gemische aus anorganischen und 

f l^Sriom^^^^^^ organischen Bestandteilen. wie Z.B. gebrauchte Bleich- 

SrS=^-henReaLn erdeausder^— ^ 

9 Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 8. die Feststoffzubereitung hydrophobil oder hydrophob 

tSS"retoerraiung,Kondemalion,Pol,. ZuaBbi.zu20%bet,agen,,= nachdmF«t9<.ff,der 

?6sHdtM ReaSto^^^^ befahigte Reaktions- tion. Die Dispergierung durch chenusche Rejtion - 

n. ner ein 1^^^^ Hydroxid, Carbonat kurz DCR-Verfahren genannt - ist erne auf den Erfin- 

S?pLcnh,fS der zurflckgehende einfache Methode zur Verteilung 

H vSSn einem der AnsprOche 1 bis 13. 60 von flflssigenStoffen und l^sungen fester oder fl^^^^^^^ 

^SlZSZf^X.i^^^'^^^f''^^^^^^' Stoffe im Verlaufe der Bildung groBer Oberf^achra 

aktionspartner Obliche Hllfsmittel mit in d.e Fest- g''- 

rfrrS^^^^^^^ 1 bis 14. . St^PSreichen ^^f^^^^^; 

dadurcS^^^^^ Bedingung nach emer Obernater- 

f uhrt wird. 
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gen werden kSnnen, sind insbesondere die Umsetzung nach dem DCR-Verfahren in Aluminiumhydroxid di- 
von Calciumoxid mit Wasser zu Calciumliydroxid und spergiertwurde. 

die Hydrolyse von Aluminiumalkoholaten zu Alumini- Phenole lassen sich durch eine Kondensationsreak- 
umhydroxidzunennen. tion mit eineranach dem DCR-Verfahfen dispergierten 

Als Edukt fflr das DCR-Verfahren wird Caldumoxid 5 Kondensadonspartner entfemen. Ein Beispiel fiir das 
in der Form des liandelsflblichen Branntkalks, z.B. des Merkmal des Anspruchs 9 sind in Hartparaffin eingebet- 
WeiBfeinkalks bevorzugt Aber audi grobe Kdmungen tete Polystyrolteilchen. 
sind in vielen Fallen brauchbar. Der Branntkalkkann bis 
zu 18 Gew.% Magnesiumoxid Oder andere Fremdbe- 
standteile enthalten. to 

Wenn man nach dem DCR-Verfahren das Hydropho- 
bierungsraittei, den zur chemischen Wechselwirkung 
mit dem Schadstoff unter Bildung eines wasserunldsli- 
chen Reaktionsproduktes befahigten Reaktionspartner 
Oder andere Hilfsstoffe in dem Edukt des DCR-Verfah- 15 
rens vorverteilt und dann die zur OberflachenvergroBe- 
rung fiihrende Reaktion ablaufen laBt, entstehen feindl- 
sperse Feststoffzubereitungen, in denen die zugesetzten 
Verbindungen eine besonders hohe chemische Reaktivi- 
tataufweisen. 20 

Ein Beispiel fiir den Gegenstand des Anspruchs 4 wa- 
re das Gemisch aus Natriumsulfid, hydrophobiertem 
Caldumoxid und gemahlener Borke. Entsprechend dem 
Merkmal des Anspruchs 6 wurde zB. hydrophobiertes 
Caldumoxid im Gemisch mit Sagespane mit der sto- 25 
chiometrischen Menge Wasser versetzt 

Ein Beispiel fur den Anspruch 7 ist beispielsweise das , 
Gemisch von Natriumsulfid mit Caldumoxid Nach An- 
spruch 8 wurde z.B. Natriumsulfid nach dem DCR-Ver- 
fahren in Calciumhydroxid dispergierL 30 

Wenn Schwermetallsalze als Schadstoff behandelt 
werden soUen, ist der zur Bildung eines wasserunlosli- 
chen Reaktionsproduktes befahigte Reaktionspartner 
ein losliches Sulfid, Hydroxid, Carbonat oder Phosphat 
Beispielsweise verwendet man Natrium- oder Caldum- 35 
sulfid, wobei letzteres durch Umsetzung von Schwefel 
in Caldumoxid nach dem DCR-Verfahren gebildet sein 
kann. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird deshalb 
Caldumoxid allein oder mit einem inerten Feststoff mit 40 
den Reaktionspartnem behandelt, z.B. vermahlen, und 
die so entstandene hydrophobe Feststoffzubereitung 
dem zu reinigenden Wasser zugesetzt. In Gegenwart 
des Wassers reagiert das Calciumoxyd zu Calciumhy- 
droxid, welches alle Zusatze in feindispereer und des- 45 
halb hochreaktiver Form enthait, die deshalb ihre Wir- 
kung zur selektiven Wasserreinigung besonders gut ent- 
faltenkdnnea 

Wenn man die Aufgabe zu Idsen hat, an sich schwer- 
iSsliche organische Verbindungen wie Ole oder olartige so 
Stoffe, die in kleiner Konzentradon im Wasser Idslich 
sind, aus diesem zu entfemen, so setzt man Hartparaffin 
in der Schmelze nach dem DCR-Verfahren mit Caldum- 
oxid um und erhalt dann ein Calciumhydroxid-Hartpa- 
raffm-Gemisch mit einer sehr groBen Oberfiache, das 55 
sehr effektiv Kohlenwasserstoffreste aus Wasser entfer- 
nen kann. W3hrend sich mit Hartparaffin allein lediglich 
das Adsorptionsgleichgewicht einsteilt, kann es durch 
Reaktionspartner, z.B. fComplexbildner oder anderes 
gestSrt werden und es werden auch Spuren von Verun- eo 
remigungen aus dem Wasser quantitativ und selektiv 
entfemt Man kann auch das Hartparaffin weglassen 
und dann mit Komplexbildnem, Polymerisationskataly- 
satoren oder anderen geeigneten Reaktionspartnem die 
entsprechenden Verunreinigungen aus dem Wasser her- 65 
ausnehmen. 

So lassen sich Z.B. Spuren von aromatischen Kohlen- 
wasserstoffen wie Toluol mit Polystyrol entfemen, das 



